2-2-Gyorsulo mozgasok: kor- és bolygomozgas
Koérmozgas

.1) Forg6 kerék két, ugyanazon sugaron 1év4 pontjanak sebessége 13 m/s illetve 7 m/s. Mekkora a kerék szdgsebes-
sége, ha a két pont tavolsaga 30 cm? (20/s)

.2) Egy kerék 10-et fordul percenként. Mekkora a tengelyhez viszonyitott gyorsuldsa azon pontjdnak, amely a for-
gastengelyt6] 20 cm-re van? (0,219 m/s?)

.3) Mekkora a repiil6gép légcsavar legszélsé pontjanak foldhoz képesti sebessége, ha a repiild 120 km/h sebességgel
gurul a talajon, és a 1égcsavar fordulatszama 600 min™'? A 1égcsavar legsz€lsd pontja a tengelytdl 1,5 m-re van.
(99,97 m/s)

.4) Fiiggéleges sikban forgatott parittya 40 cm-es kotele éppen tigy szakad el, hogy a ko fiiggdlegesen felfelé repiil,
25 m magasra. Mekkora volt a parittya fordulatszdma az elszakaddas pillanataban? (8,9/s)

.5) Egy gépkocsi 21,6 km/h sebességgel egyenletesen halad, csiiszdsmentesen gordiilé kerekének atmérdje 60 cm.
a) Mekkora a kerék szogsebessége? (20,0 1/s)

b) Mekkora a kerék legfelso, legalsd, illetve a tengellyel egymagassagban 1évo keriileti pontjainak talajhoz képesti
sebessége? (12,0 m/s; 0,00 m/s; 8,49 m/s)

¢) ...ésatalajhoz képest gyorsulasaik? (120 m/s?)

.6) Korhinta kotele a forgastengelyre merdleges tartoridon, a tengelytdl 1,5 m tavolsagra van rogzitve. A kotél 4 m
hossz, és forgas kozben 30 fokos szdget zar be a fliggblegessel. Mekkora a hintakosar keriileti sebessége, szogsebes-
sége, gyorsulasa, ha percenként 12-szer fordul korbe? (4,40 m/s; 1,26/s; 5,53 m/s?)

.7) Motorkerékpar 4ll6 helyzetbdl indulva, egyenletesen ndvekvé sebességgel, 20 m sugart, vizszintes sik korpalyan
halad. Erintd irany( gyorsulasanak nagysaga 2 m/s%. Mennyi id mulva lesz gyorsulasanak nagysaga kétszerese a kez-
déértéknek? Mekkora szoget zar be ekkor a gyorsulés irdnya a sebesség iranyaval? (4,162 s; 60°)

.8) 2 m sugara palyan 40/s? szoggyorsulassal indul egy test.

o Mennyi id6 mulva lesz a centripetalis gyorsulasa tizszer akkora mint az érint6 iranya gyorsulasa? Mekkora ekkor
a gyorsulasvektor és a sugar szoge? (0,5 s; 5,71°)

o Hanyat fordult eddig a pillanatig, ¢s mekkora most a fordulatszama? (0,796 fordulat; 3,18/s)

.9) Egy 1,5 m sugart korpalyan mozgo test szogelforduldsa o = 0,1/5°*£ + 4/s*t + 3 fiiggvénye az idének. A t=2
s id6pillanatban. ..

o ...mekkora szogelfordulasa, szogsebessége, szoggyorsulasa..., (11,8; 5,20/s; 1,20/s%)

o ...sebessége, gyorsuldsanak palyamenti és centripetalis komponense? (7,80 m/s; 1,80 m/s?; 40,56m/s*)

.10) Egy test korpalyan halad. A koriv mentén megtett Utja: s= 0,5m/s”*+2m/s*t. A t=2s és t= 5s-os iddpillanatok-
hoz tartozo6 gyorsuldsok nagysaganak aranya 1:2. Mekkora a korpalya sugara? (21,42 m)

.11) Vizszintes lapon mozgo6 0,5 m hosszusaga rad kozéppontjanak sebessége 3 m/s, és egy adott pillanatban a radra
merdleges. A rud szogsebessége 36 1/s. Mekkora a rad végeinek sebessége? Hol van a ridnak az a pontja, melynek
sebessége 0?7 (12 m/s; -6 m/s; 8,33 cm-re a kozépponttol)

.12)* Egy gyorsul6 kocsi pillanatnyi sebessége 21,6 km/h, de a talajon csuszasmentesen gordiilé kerekének szoggyor-
suldsa 25/s° és allando?

.a) Mekkorak a kerék legfelso, legalso, illetve a tengellyel egymagassagban 1évo keriileti pontjainak talajhoz képesti
sebességei? (12,0 m/s; 0,00 m/s; 8,49 m/s)

.b) Mekkorak a talajhoz képesti gyorsulasok az emlitett pontokban? (lent, hatul, fent, elél: 120,0 m/s? ; 127,7 m/s%;
120,9 m/s?; 112,7 m/s?)




.13) Vizszintes talajon cstiszasmentesen gordiil egy R sugara korong. Kézéppontjanak sebessége v,. Hatarozzuk meg
legalso, legfelsd, valamint jobb- és balszélsé pontjainak....

a) ...pillanatnyi sebességét, (03 2v, 3 V2Vp)
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]

b) ... pillanatnyi gyorsulasat, (% )

c) *.....6s azon korok sugarat, melyek e pontban legjobban helyettesitik a palyat. Ezek neve: simulokorok. (A ,,leg-
jobban helyettesitik” kifejezés azt jelenti, hogy ezen pillanatban a simulokoron valo mozgast feltételezve,
ugyanaz legyen a hely, a sebesség €s a gyorsulas is.) [Vesd 0ssze a a kovetkezo kérdéssel! |
(alul 0; fels6: 4R; széls6:2v/2R)

d) *A korong egy keriileti pontja altal befutott palya neve: ciklois. Adjunk képletet arra, hogy mekkora ennek gorbii-
leti sugara az egyes pontjaiban! A korong kiszemelt P pontjahoz hiizott sugarnak a lefelé mutato fliggdlegessel
bezart szogét jelolje ¢. Mekkora a ciklois gorbiileti sugara ott, ahol a P pont van rajta? [r=4Rsin(¢/2)]

14)*
a) A 60° szog alatt, 30 m/s sebességgel elhajitott test palyajanak legfelsé pontjaban mekkora a simulokor su-
gara? (22,94 m)
b) Mekkora a simulokor sugara a =4 s-kor? (54,53 m)
¢) *Milyen kezdésebességgel és mekkora szog alatt kell elhajitani egy testet, hogy inditaskor a simulokor 27-
szer nagyobb sugaru legyen, mint a tetdponton. (70,53°-0s szogben)
v (@® )

v,g-cosa

d) *Adjunk képletet, mely az id6 fiiggvényében megadja a simulokor sugarat! (r(t) =

Bolygomozgas

.15) A Fold felszinhez kozeli kérpalyéara szeretnénk allitani egy testet, melyet ezért vizszintesen, kis magassagbol
16viink ki. Mekkora legyen a kil6tt test sebessége (,,els6 szokési sebesség™)? A Fold sugarat 6370 km-nek, g értékét
9,81 m/s*-nak vegyiik.

(Utmutatas: Tekintsiink egy rovid At idStartamot! Ezalatt a vizszintesen kil6tt test gravitacio hidnyaban v,Af utat tenne
meg, 4m a gravitacié miatt 1/2g(At)? tdvolsaggal esik a Fold kézéppontja felé.) (v =.,/gR=7905m/ s)

.16) Kozismert, hogy a Holdnak mindig ugyanazt az oldalét latjuk a Féldrél. A Hold keringési ideje a Fold koriil
27,3 nap.

a) Mennyi id6 telik el a Holdon két napfelkelte k6zott? (29,5 nap)

b) Es két foldfelkelte kozott? (co)

¢) Mennyi id6 telik el a F6ldon két azonos holdfazis kozott? (29,5 nap)

17) A tavkozléci célu ,,geostacionarius mithold” az Egyenlitének mindig ugyanazon pontja folott kering.
a) Miért nem lehet ilyen mitholdat Zalaegerszeg felett keringetni?
b) Milyen magasan kering a Fold felszine f0l6tt a geostacionarius mithold, ha a Hold tavolsaga a Fold kozéppont-
jatél 384 400 km, keringési ideje 27,3 nap, a Fold sugara pedig 6370 km? (36 028 km)
¢) Mekkora latdszog alatt latszik a Fold a Holdrol illetve a tavkozlési miiholdrol? (1,90°; 17,28°)

.18) A Fold kériili Nemzetkozi Urallomas korpalyajanak felszin feletti magassaga 380 km koriili. Mennyi a keringési
ideje? (Utmutatas: A Holddalnal 384 400 km, 27,3 nap) (91,5 perc)

.19) Mekkora a Féld kozéppontjatol mért tavolsdgok aranya a Nemzetkézi Urallomas és a geostacionarius miiholdak
esetén, ha a Nemzetkozi Urallomas a Foldet 92 perc alatt keriili meg? (1: 6,26)

.20) Az 1958-ban felbocsajtott Vanguard-1 mithold még mindig a Fold koériil kering (bar mar nem lehet vele kommu-

nikalni). Palyajanak foldfelszinhez legkdzelebbi pontja 654 km, legtavolabbi pontja 3969 km-re volt eleinte. A Fold

sugara 6370 km.

a) Mekkora a miihold fél-nagytengelye? (8 682 km)

b) Mekkora a Vangard-1 keringési ideje az ellipszispalyan, ha a geostacionarius mithold a fold kdzéppontjatol 42 100
km-re kering korpalyan? (134,8 perc)

¢) Mennyi id6 alatt teszi meg a mithold az ellipszispalyanak a negyedét, ha foldkozel-ponttol indul, illetve, ha foldta-
vol-ponttdl indul? Az ellipszis teriiletképlete: t= a*b*n. (29,53 perc; 37,87 perc)

d) A Vangard-1 sebessége foldtavolban v;. Mekkora a sebessége foldkozelben, és mekkora a két pont kdzott féluton?
(1,481y1; 1,217v))



¢) Mutassuk meg, hogy a mtihold keringése soran a nagytengely végpontjaiban mért sebességek mértani kdzepe ép-

. , . . . : + , +
pen a kistengely végpontjaiban mért sebességet ad]a.<v1 ;0 V=4 % ;0 V3 =p E )

.21) Pontszerii, M tomegii bolygétol r tivolsagra, a bolygdhoz viszonyitott sebesség nélkiil magara hagyunk egy tes-
tet. Mennyi 1d6 alatt esik ra a test a bolygora, ha a bolygd koriil » sugara koérpalyan keringd miihold 7" 1d6 alatt kertili
meg a bolygot? (0,177 T)

.22) Egy adott pillanatban két miihold halad el egymas mellett. Az elhaladas pillanataban sebességiik meréleges a
Foldet a mitholdakkal 6sszekotd egyenesre. A talalkozas pillanataban tavolsaguk a Fold kozéppontjatol 150 000 km.
Az egyik miihold keringési ideje 5 nap, a masiké 8 nap. (A miiholdak tomege jelentéktelen. A Hold 27,322 nap alatt
keriili meg a Foldet, atlagos tavolsaga a Foldtol 384 400 km.)

.a) Mekkora a miitholdaknak a maximalis és a minimalis tdvolsaga a Fold kézéppontjatol? (Egyik 150 000 km,
97 810 km, masik 188 999 km, 150 000 km)

.b) Milyen tavol vannak a Fold kézéppontjatol, amikor sebességiik éppen parhuzamos azzal az egyenessel, amely
a talalkozas pillanatdban 6sszekototte a mitholdakat a Folddel. (123 905 km, 169 499 km)

.c) Leghamarabb mennyi id6 mulva lesz a két mithold a legtavolabb egymastol? Mekkora ez a tavolsag? (20 nap;
338 999 km)



